n Sposoby reprezentowania danych w komputerze

Wartosci logiczne FALSZ 1 PRAWDA w komputerze reprezentowane sa przez zero
1 jeden. Na poziomie sprzetowym wartoscit 0 1 1 odpowiadaja réznym poziomom
fizycznym, zwykle napigcia elektrycznego, np. 0 — napigcie niskie, 1 — napiecie
wysokie).

Sposob prezentacji liczb w komputerach pokazemy na przykladzie liczb
naturalnych.

Na co dzien postugujemy si¢ systemem dziesigtnym, w ktorym uzywamy dzie-
sigciu cyfr. Podstawa systemu dziesigtnego jest liczba 10, bedaca jednostka drugiego
rzedu. Jednostka trzeciego rzedu jest liczba 100, czwartego rzedu — liczba 1000 itd.
Jednostka pierwszego rzedu jest liczba 1.

Ta sama cyfra ma w systemie dziesi¢tnym rozne znaczenie, w zaleznosci od miej-
sca, w ktorym stoi w zapisie liczby. Na przykiad w liczbie 583 zapisane) w systemie
dziesietnym cyfra 3 ma wartos¢ 3, poniewaz znajduje si¢ w kolumnie jednosci; cy-
fra 8 oznacza 80, poniewaz znajduje si¢ w kolumnie dziesiatek; cyfra 5 oznacza 500,

poniewaz znajduje si¢ w kolumnie setek.
Czyh:583=5-100+8-10+3- 1.



W systemie dziesietnym uzywamy poteg liczby 10 (méwimy, ze liczba 10 jest pod-
stawg systemu). Jezeli ponumerujemy cyfry w liczbie, zaczynajac numerowanie od
zera w kolejnosci od prawej strony, to zauwazymy, ze tak nadane numery cyfr odpo-
wiadaja kolejnym wyktadnikom potegi liczby 10 przy danej cyfrze.

210
583=5-100+8-10+3-1=5-10°+8-10'+3- 10"

Komputer postuguije sig¢ systemem binarnym, czyli dwéjkowym,

w ktorym uzywa sie tylko dwoch cyfr: 0 i 1. Za ich pomocg mozemy jednak
przedstawi¢ dowolng liczbg zapisang w systemie dziesigtnym. W systemie
Al | dziesietnym uzywamy poteg liczby 10, natomiast w systemie dwojkowym
taaad — poteg liczby 2.

/ Aby obliczy¢ warto$¢ dziesietng liczby zapisanej w systemie dwéjkowym,
W nalezy dokonac rozwinigcia liczby podobnie jak pokazaliSmy to na przykiadzie
liczby 583, przyjmujac jako podstawe systemu liczbe 2.

Obliczmy wartos¢ dziesietng liczby 110, (wartos¢ w in- E swem llczbowy
deksie dolnym na koncu liczby okresla podstawe systemu), Spo s0b zapisywania

zapisane] w systemie dwojkowym. i odczytywania liczb.



210
110,=1-2,+1-2+0-2=1-4+1-2+0-1=4+2+0=6 (wartos¢ liczby 110
w systemie dwojkowym wynosi 6 w systemie dziesietnym).

Inne przykiady liczb zapisanych dziesietnie 1 odpowiadajacych im liczb zapisa-
nych dwojkowo:

0 0

1 1

2 10

3 1

4 100

5 101

<. . System dwojkowy i dziesigtny to systemy liczbowe pozycyjne, poniewaz
S o wartosci cyfry decyduie jej miejsce w zapisie liczby.

, Cwiczenie 3. Obliczamy warto$¢ dziesietng liczby zapisanej w systemie dwojkowym

Oblicz warto$¢ dziesietng nastepujacych liczb zapisanych w systemie dwojkowym:
1011,, 1111,, 10001,



Systemy liczhowe - ¢wiczenia

1. Prosze przeliczyc z systemu dziesietnego na binarny.

a) 16(0)=... 2
b) 120(19)=... (2
c) Opo=--- )

d) 20090=...
e) 15640=... o)

2. Prosze przeliczyc liczby binarne na dziesietne.
a) 10p)=.. 10)
b) 100{2)=-- (10)
c) 110101;=.. 10
d) 101010p=.. (1)
e) 1000000;)=.. (10
f) 11111111;)=.. 49



